Elementy automatyki i miernictwa przemystowego
PRz 2015

dr inz. Tomasz Zabinski

Lokalizacja: D102C

Kontakt: tomz@prz-rzeszow.pl
Strona Katedry Informatyki i Automatyki: www.kia.prz-rzeszow.pl

Materiaty i informacje: www. kia.prz.edu.pl

Studenckie Koto Naukowe ROBO
WWW.F .prz-rzeszow.pl

Wprowadzenie

Automatyka - to dziedzina wiedzy, ktéra zajmuje sie mozliwosciami ograniczenia lub
wyeliminowania udziatu cztowieka w czynno$ciach zwigzanych ze sterowaniem réznorodnych
obiektow fizycznych [Markowski 1985]

Potocznie termin automatyka - okresla zestaw urzadzen technicznych przeznaczonych
do samoczynnego sterowania np. procesu przemystowego [Markowski 1985]

Uktad regulacji automatycznej - uktad ze sprzezeniem zwrotnym, ktéry samoczynnie
(bez udziatu cztowieka) zapewnia pozadany przebieg wybranych wielkosci charakteryzujacych
proces, zwanych wielko$ciami regulowanymi [Kaczorek 2005]

Pojecia podstawowe (mazurek 2002, Kaczorek 2005]

* sygnat - przebieg w wielkosci fizykalnej w ukladzie
* element uktadu regulacji automatycznej
« obiekt (obiekt regulacji) - proces technologiczny lub urzadzenie, w ktérym zachodzi proces podlegajacy regulacji

* regulator - urzadzenie, ktére réznice miedzy zadanymi i
oddziatuje (za pomoca wielkosci sterujacych) na obiekt aby wielkosci regulowane mialy pozadany przebieg
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* sprzezenie zwrotne
* ukfad regulacji automatycznej
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Wprowadzenie

Ster ie - to celowe iaty lie (wplywanie) na przebieg procesow. [Kaczorek 2005]
« sterowanie reczne - realizowane przez cztowieka np. prowadzenie samochodu
« sterowanie automatyczne - realizowane za pomoca odpowiednich urzadzen
Ster i yczne Y Na: [Kaczorek 2005]

« sterowanie w uktadzie otwartym - urzadzenie sterujace nie otrzymuje informacji o

aktualnej wartosci wielkosci regulowanej (wyjsciu) - otrzymuje pewne dane dotyczace celu
sterowania i pewne informacje o zaktdceniach lub wielkosciach pomocniczych
charakteryzujacych prace obiektu sygnaly zakiécajace

« sterowanie w ie w ukladzie i regulacja)
urzadzenie sterujace otrzymuje informacje o aktualnej wartosci zmiennej regulowanej
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Historia automatyki
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Historia automatyki

‘ Silnik parowy J. Watta — Muzeum Techniki w Londynie
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Co bedzie naszym celem
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Pojecia podstawowe

Obiekt - element uktadu regulacji automatycznej, na ktérego whasnosci nie mamy wptywu

Turbina parowa Frezarka CNC

Turbina gazowa Robot

Regulator - element o cechach tak dobranych, aby ukfad regulacji automatycznej posiadat
wymagane wiasnosci
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[ Okreslenie celu sterowania |

Zidentyfikowanie zmiennych, ktére
maja by¢ kontrolowane

x

| wymagania stawiane systemowi |

[ Orestente konfiguraci systemu ]

|

Uzyskanie modelu procesu, urzadzen
‘wykonawczych i pomiarowych

Okreslenie regulatora i gtéwnych jego
parametréw wymagajacych
nastrojenia

i

ie spetnia wymagan okreslonych Jezeli system spetnia wymagania okreslone

Jezeli system
w ikacji - systemu - koniec procesu projektowania

[R. H. Bishop, Modern Control System Analysis & Design using Matlab and Simulink]
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Przemyslowe uk{ady automatyki - urzadzenia Aktualny trend w zakresie urzadzen dla automatyki

Jedno urzadzenie = wiele funkcji

Regulatory Sterowniki o Regulatory, sterowniki, .

wielofunkcyjne PLC E L) g interfejsy operatorskie " §

" Programmable 2 _PLC. PlD_, | §

napedy Logic Controller wielofunkcyjne,
napedy
Systemy “%
RTU sterowania IPC
Komputery
Remote przemystowe PAC /Embedded PC
Terminal Unit

(Industrial PC) Programmable Automation Controller

Sterowniki wbudowane

Pa n el e Programowalne Sterowniki

Automatyki
m operatorskie @ ' RTU I PC
m Remote m Komputery
E Terminal Unit przemystowe

Embedded PC - CX5000

CX5010 - 1.1 GHz , Intel Atom 2510 , 512MB DDR2 RAM dows XPE (CF>2GB)
CX5020 - 1.6 GHz , Intel Atom Z530, 512MB DDR2 RAM Windows CE (CF=64MB)

4 x USB 2.0 RTC Battery
ports l' l CF Slot (IDE)

Two independant .ll
Ethernet ports > o

K-Bus Terminals

~Magic Interface™ EtherCAT Terminals

Optional ports

DVI-D =

port RS232 Serial interface, D-Sub-Connector, 9-pole

(no VGA) RS422/RS485 ‘Serial interface, D-Sub-Connector, 9-pole
Profibus Master, Slave, D-Sub-Connector, 9-pole

Magic Interface CANopen Master, Slave, D-Sub-Connector, 9pole

Profinet RT Controller, 2 x RJ45 connectors,
Profinet RT Device, 2 x RJ45 connectors (switched)
Ethernet/IP Slave, 2 x RJ45 connectors (switched)
EtherCAT Slave, 2 x RJ45 connectors
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Jezyki programowania sterownikow
Norma IEC 61131-3, Systemy SCADA

>IL - Instruction List (Lista rozkazéw)

>LD - Ladder Diagram (Schemat drabinkowy)

»FBD - Function Block Diagram (Funkcjonalny Schemat Blokowy )
»SFC - Sequential Function Chart (Sekwencyjny Schemat Funkcjonalny)
»ST - Structured Text (Tekst Strukturalny)

»CFC - Continuous Function Chart (Beckhoff)

SCADA - Supervisory Control and Data Acquisition
System komputerowy przeznaczony do monitorowania i sterowania procesami
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Stacje procesowe

Regulatory przemystowe
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Wizualizacja

algix
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* Wizualizacja

Ekrany synoptyczny - prezentuje graficznie wybrane parametry i stan zautomatyzowanego procesu
na tle schematycznego planu/obrazu obiektu
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* System monitorowania produkcji
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* System monitorowania produkcji

i System monitorowania produkcji
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Integracja automatyki z systemam
przedsiebiorstw produkcyjnych

System monitorowania produkcji formatycznymi
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¢ Poziom Planowania

 Plan gtéwny, MRP, zapasy, zdolnosci produkcyjne,
zakupy, koszty

)

\
. Plan Wykonawczy
o N rie produkgji, gr izenie danych,
genealogia produktu, rzeczymsty czas pracy ludzi
i maszyn, harmonogramy

~

* Sterowanie Maszynami/Procesami
SCADA/PLC  Sterowanie maszynami, odczyt danych z czujnikdw,
transportery
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