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Podstawy obstugi programow:
TwinCAT System Manager |
TwinCAT PLC Control
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/ TwinCAT - Total Wmdows'ControI and
1% Automation Technology

TwinCAT System:

d TwinCAT System Manager

o TwinCAT CP . (70 TwinCAT System
o) TW|nC AT I / O Supplement System Manager
o TwinCAT PLC :Zi;ﬁ;
o TwinCAT NC PTP R
o TwinCAT NC 1 g & TwinCAT NC PIP
o TWInCAT CNC BRI
S 2 2 TwincATCNC

d TwinCAT Supplement:
o PLC - Libraries
o NC - Libraries
o Systemsoftware
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TwinCAT System to:

e kompletny system automatyki dla komputeréw PC

e zamiana komputera PC w kontroler czasu rzeczywistego
e uruchomienie wielu systemow PLC

e kontrola osi NC

e programowanie i obstuga urzadzen

e mozliwosc odseparowania programowania od run-time
system

e praca w srodowisku Windows (NT/2000/XP, NT/XP
Embedded, CE)

e obstuga wszystkich standardéw Fieldbus
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bazujaca na ADS Interface

Message router
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TWINnCAT System Manager
— centralne narzedzie konfiguracyjne

TwinCAT System Manager to centralne narzedzie konfiguracyjne i
organizujqce TwinCAT System:

e konfiguracja systemow PLC

e konfiguracja osi oraz podtgczonych kanatow we/wy i tgczenie
ich ze zmiennymi programowymi i zadaniami

e zarzadzanie urzadzeniami podtgczonymi przez Fieldbus

TWINCAT

SYSTEM MANAGER
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TwinCAT CP - sterowanie panelami
kontrolnymi Coxxx i C7xxX

TwinCAT CP tworzy potgczenie pomiedzy programami systemu
Windows a funkcjami panelu kontrolnego, takimi jak:

e bezposrednie przetgczanie

e sygnalizacja diodowa

e wsparcie UPS
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TwinCAT I/0 - sterowanle wejsciami i
wyjsciami z poziomu systemu Windows

TwinCAT I/O - sterowanie w trybie rzeczywistym wejsciami i
wyjsciami z poziomu systemu Windows NT/2000/XP/CE

e faczenie wejsC i wyjsC z zadaniami

e faczenie zadan z innymi zadaniami

e najmniejsza jednostka - bit

e obstuga wszystkich standardow Fieldbus

TWINCAT
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TwinCAT PLC - tworzenie programow PLC

e standard IEC 61131-3 (IL, LD, FBD/CFC, SFC, ST)

e praca w srodowisku Windows NT/2000/XP

e programowanie lokalne, przez TCP/IP, przez Fieldbus

e jedno narzedzie dla wszystkich platform (PC, BC, BX, CX)
e rozbudowane biblioteki

e wiele narzedzi pomocniczych
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TwinCAT NC PTP - sterowanle osiami w
i trybie point-to-point

TwinCAT NC PTP - sterowanie osiami w trybie point-to-point
z pominieciem modutdw pozycjonujacych i kontrolerow NC
e obliczenia wykonane przez procesor PC

e potgczenie z enkoderem, napedem i sterownikiem
e specjalna struktura osi

e zaawansowane algorytmy pozycjonowania
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TWinCAT NC I - system NC do
interpolacji toru ruchu

TwinCAT NC I - system NC do interpolacji toru ruchu

15-12-2006

interpolacja 3D

obstuga gtownych standardow programowania CNC
sterowanie osiami z poziomu Windows NT/2000/XP
obliczenia wykonywane na procesorach PC
sterowanie osiami przez Fieldbus
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TwinCAT CNC - interpolacja osiowa w wiecej niz 3 kierunkach
e petna funkcjonalnos¢ CNC z poziomu PC

e praca w czasie rzeczywistym

e rozszerzenie TWinCAT NC I o cechy CNC

e obstuga do 32 osi

e komunikacja przez wszystkie standardy Fieldbus
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TwinCAT System Manager
— centralne narzedzie konfiguracyjne
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TwinCAT System Service - stan Systemu TwinCAT

e czerwony - TWINnCAT jest zatrzymany

niebieski - TwinCAT jest w trybie konfiguracji

&
o,
o 20tty - TWinCAT startuje

zielony - TwinCAT jest w trybie pracy

Wszystkie skonfigurowane serwery sq uruchamiane podczas
startu TwinCAT System
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TwinCAT System Properties [‘5_<|

TwinCAT System Properties — — —

General |S_I,Istem A5 Router | PLC Heqiztration

General

e Wersja oprogramowania TwinCAT System Contrel
. . . .- w2 10.0 [Build 153)

e informacje o licenciji I

v2.10.0 [Build 1251]

bime limited to; 2006-12-07,19:18:25
Copyright BECEHOFF € 1336-2002

Registration:

M arne:

Compaty:

HEQ.-KE}I: P e e e e R il A

I ak. H Al l < azhosu]
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TwinCAT System Properties

TwinCAT System Properties -

_|.Generall System |.¢'-‘-.h-15 Hnute; E:_F'Ll: .Hegistratinn|

SySte m TwinCAT Server
e ustawienia uruchomienia/ e
zamkniecia systemu TeRTime

[ Add J [Hemm-'e] [F'n:uperties]

B oot/ Shut Down
Auto Boot; ) Digable
() Enable
{3} Config Mode

Ayta Logon

Uszer Name ix‘-‘«dministratnr |

1
Pazsward I-------- |

l.- Ok J’_ Anulu] J ZastosL]

.
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TwinCAT System Properties

TwinCAT System Properties -

AMS Router

e ustawienia AMS Net Id
lokalnego komputera

e reczna konfiguracja s
potgczen ADS do iiai
sterownikow

|.General Systemi AMS Router |-F'LE .Hegistratinn|

Local Computer

AMS Metld: | 192168.255.151.1.1 |

[ Add J [Hemnve]

l__ ] J[ Anuiluj ][ Zaztosl| l
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TwinCAT System Properties - Add Remote

Connection

TwinCAT System Properties -

Add Remote Connection

e parametry komunikacji do EUiLETEERREST 3
zdalnego urzgdzenia i B |

e nie mogg Wystqpié dwa AMS Metld  [111111 |
urzgdzenia o jednakowych | sdgess  [comisssmest |
parametrach Transpott | COMPORT v | [ Slow Connestion

Address dla potaczenia przez port COM:
Nr portu: predkosc transmisji, parzystosc, ilos¢ bitow, bit stopu
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TwinCAT System Properties — PLC

TwinCAT System Properties f'5__<|

TwinCAT System Properties -

General | Systemn | AMS Flnuterl FLC |F|egistrati-:un

PLC Murmber of Bun-Time Sypstems:
o UStaIar"e I|CZby Run'T|me Boot Project Path:
systeméw |I:|Z"mTWiﬂ|:"l".T"'.EIIIIIIt | [ Browsze. .. ]

e wskazanie Sciezki projektu i dot
[11. Bur-Time System [Port: 801)

uruchamianego podczas []2. Fun Time System (Fart. 811]

startu Systemu TwinCAT Tt Rt e e 1

() p rzeCh Owywa N |e Load,/Store Retain Data:

. . 7. Bur-Time System [Port: 301)
zmiennych typu Retain ]2 Run-Time Siﬁtem (Part: §11]

3. Bur-Time System [Port: 321)
[14. Bun-Time System [Port: 831)

I ak. H Al ” Zaztozu] l

.
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. . TwinCAT System Properties [5__<|
TWI n CAT SySte m Pro pertl es General | System | AMS Router | PLC | Reqistration |
— Registration

4 FSS WK
e System ID z kto rego fime e to: 2007-01-05,
generowany JeSt kl UCZ TwnCAT Wersion: w2 100
° pole ” Registration" W System ID: | B36F-65E3-300 |
ktore wpisywany jest Regisiors [ |
klucz oy W T
M ame:
Company:
Feg.-Few avFE-4413-37CE-1EFC
| ok | aeu |
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TwinCAT System Manager - 'podstawowe
funkcje

TwinCAT System Manager - podstawowe funkcje
[ e otwarcie nowej konfiguracji
= ¢ otwarcie konfiguracji z pliku
- e pobranie konfiguracji ze sterownika
il ¢ zapisanie zmian
=] e wybdr obiektu
BHE °® mapowanie zmiennych
v e sprawdzenie konfiguracji
#f o aktywacja konfiguracji
& e przetgczenie systemu TwinCAT w tryb pracy
&% e przelaczenie systemu TwinCAT w tryb konfiguracji
&y e odnowienie urzadzen wejscia/wyjscia
#: e uruchomienie opcji ,free run”
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Zonfig Mode

R.Time 0%
Stopped

Free Run

Zonfig Mode

Timeouk

15-12-2006
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TwinCAT System Manager przesyta informacje o
stanie systemu TwinCAT na wybranym urzgdzeniu,
NP. Local(192.165,255.151.1.1) pstayyiegigiels/=

Mozliwe tryby:
e konfiguracji
e pracy

e zatrzymania

o . free run” (ikona Config Mode i Free Run migajq na
przemian)

e brak potgczenia z urzadzeniem
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Konfiguracja urzqdzenla — krok 1.
Wybor obiektu

Wybdr sterownika nastepuje w oknie Choose Target System

* DOStQp do Okna Wyboru FI|EI ctlw I: ager
sterownika: DEEHd B amvdd % & 2 =Q
e Ikona = na pasku - Fapl == 'Bmt__s_@.tsnrzas
narzedzi - bl |
. =2 B 110 - Configuration TwinCAT _SPStE”" b4 anager |_ Choosze Target... ]I
e Actions\Choose Target B oo B 210 uid 1331
Systemn... fivess
° Klawisz F8 ) ﬂ-enman - { = }
. . Cancel
e SYSTEM-Configuration => [Seamh[ahmt] J
e General\Choose Target... aarch (i
. . . []5et a3 Dafault
¢ SearCh (Ethernet) - Jezell Feady Local (192, 168,255,151,1,1)  [slalglgfaBi sl
nie ma szukanego
sterownika
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e Broadcast Search -
znalezienie w sieci
wszystkich obiektow z
uruchomionym
systemem TwinCAT.

e wybieramy sterownik, z
ktorym chcemy sie
potaczyc.

e potgczenie nawigzujemy
komendq Add Route.

e nawigzanie potgczenia
sygnalizuje ,X"” w polu
Connected. Hosthame Comested

B 013417

15-12-2006

Wybdr obiektu - mozliwe problemy

Enter Hozt Mame / IP: l | Refresh Status l [ Broadcast Search
Host Mame Connected | Address AkS Metld TwinCAT 05 Version Comment
Bx_013817 O 192168020 19216802011  1.150 C1Ex (1.0
Logon Information
!ﬁ Enter a uzer name and password that is valid for the
remate spstem.
< Uszer name; | & drminiztrator] e
FPazzward:
Fioute Mame [T arget): B_01 |
AmzMetld: 19216
Tranzport Type: TCF/R
Address Info: 19218 Lok [ Cance
() Host Mame +) |P Address
l Add Foute Cloze
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Konfiguracja urzadzenia - krok 1.
Wybdr obiektu - mozliwe problemy

Jezeli w oknie wyboru nie ma urzadzenia, z ktérym chcemy sie potaczyc¢
przez port COM, nalezy sprawdzic¢ kolejno:

e poprawnos¢ wpisu w polu TwinCAT System Properties - Add Remote
Connection

e czy nie ma dwoch urzadzen o identycznej konfiguracji

e czy port COM nie jest wykorzystywany przez inne urzadzenie badz
program

B About TwinCAT...

= Log Yiew

Jezeli wszystkie ustawienia sq poprawne, B <o wansge
nalezy przetgqczy¢ TwinCAT w tryb konfiguracyjny ﬂ'. € P contrl
(jezeli w takim sie znajdowat - przetaczy¢ go ponownie)

@ Start
& stop

Rouker L
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Konfiguracja urzadzenia - krok 1.
Wybor obiektu - brak komunikacji

Brak komunikacji z urzadzeniem mozna stwierdzi¢ na dwa sposoby:
e po wybraniu go w oknie Coose Target System
e zostaje on przekreslony w nastepujacy sposob

= --Local--  [192.168.265.151.1.1)
v, ABCS150 (1.1.1.1.1.1)

e poO potgczeniu sie widoczny jest napis Timeaut
(moze on sie pojawic¢ rowniez podczas pracy urzadzenia)

W obu przypadkach nalezy sprawdzi¢: potaczenie (rowniez stan
okablowania), adresy urzadzen (dla potaczen przez Ethernet adres

IP obiektu), zasilanie itp.
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Scan Devieces:

e wykrywa urzgdzenia
potgczone ze
sterownikiem

e uruchamiana po
kliknieciu prawym
przyciskiem myszy na
I/O Devieces

e aktywna w Config
Mode

Scan Devieces

,-:_: ? 1

Konfiguracja urzadzenia — krok 2.

_, BX9000 - TwinCAT System Manager - 'BX_013a17" M=1E3
File Edit Actions Yiew Opktions Help

D w

#h B = oes v S R ®

SYSTEM - Configuration
B8 PLC - Configuration

= - I/ - Configuration
e ,+] [J0 Deviggeme

B Mapping ey Sppend Device. .

ﬁ“‘ Import Device. ..

& P Chrl+y
BB Paste with Links  Al+Ctely

Mumber Device Tvpe

IReady

Bx 013417 (192,168.0.20.1.13 _ Config Mode »
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Konfiguracja urzgdzenia - sterownik

File E|:||I: .ﬁ.ctlnns Wiegw  Opkions  Help

DEwd o 20 #d 5eav/dddi &% =2Qa wseen
| = BB 5vSTEM - Configuration P,
: % PLC - Configuration ._.I:?le_m[‘?ll Variables |
= - I/ - Configuration
=3 B3 1/0 Devices

= 3 Device 1 (Bx9000) Charinel 2. |

P + Device 1-Image Channel 3... |
H %T Inputs

- §l Outputs Chaririel 4... I

[Ehannel e ]

=-M§ BX‘BEIEIEI Charriel 5...
i 1B PLC Variables [Ehannel i ]
- $! Inputs
2 .l OutpLts Chatinel 7...

& £if Device 2 (BY-M510) [Charrel 8. |
I -I- Device 2-Image
] # %T Inputs
. BECK -
= e Eﬁ;:j;f; E:::.;ge WEE Type Size =oddr...  Injout | User.., Linkedto
EI |ﬂ B KBLs-Dievice QTInput Bl 0.1 0.0 Input i]
& %T Inputs ‘J}TInput Bl 0.1 0.1 Input ]
& .l CLtpts ‘Q}TInput BCOL 0.1 0.2 Input 8]
|;+_,“ H EE—————— T Input Bl 0.1 0.3 Input 0
w2 e &1 Input BOGL 0.1 0.4 Input O
2 “j Term 3 (KL2408) &1 Input BOoL 0.1 0.5 Input O
i End Term (kKL9010) &1 Input BOOL a.1 0.6 Input 0
ﬁ Mappings %! Input BOoL 0.1 0.7 Inpuk 1]
E3: | >

IReady

ey
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Konfiguracja urzadzenia - krok 3.
Dodanie projektu PLC

Append PLC Project:

e wywotanie kliknieciem
prawym przyciskiem
myszy na PLC -
Configuration

Insert IEC1131 Project

Szukajw: | [ Szkolenie b (L) ¥ £ -

BB =vSTEM - Configuration

Mazwa pliku: | Skalowanie | [ Obwdrz l

e otwieramy plik z

_ Pliki tppur: IEC1131 Project Info [ tpy) w [ Anulu ]
rozszerzeniem *.tpy

.
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Konfiguracja urzadzénia
sterownik + program PLC

. BX9000 - TwinCAT System Manager - 'BX_ 013417 M=
FI|E Edit  Ackions  Yiew Optu:uns Help

Dli-ﬁrn E gg.u_._%_,;_-a fh A = anﬁ’@- ,t,;"'-i@-'-% EQiﬂ:-E'I

' =] ﬂ SYSTEM - Cl:unﬂguratu:un

= B PLC - Cl:nnFlguratlnn IECT141 |

+ Skalnwanle -Image Froject: iE[iaIDwanie. | [ ReScan... ]
I‘I [ B Task Path: ESkaIDwanie.tp_l,l | [ Change... ]

%T Inputs .
= ‘,I, Oukputs Felative to TSM path

i :i g_; Fiur-Time Mo L Pot: 500 |
i @l 03 Target Systemn: |155 | 1/0 at Task Begin
el 04 RS R
- 4los
- los
07
' o INeR:
|—- . I/ - Configuration
- B8 1/0 Devices
| -ﬁ'ﬁ Mappings

Task cpcle time inkerpreted as ticks (2o 2ms

Ready B 013417 {19 20,1.1) §Config Mode
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Konfiguracja urzadzenia - krok 4,
linkowanie zmiennych

Linkowanie zmiennych:

e wywotanie 2-krotnym kliknieciem na zmienng we/wy w programie PLC lub
klikniecie prawym przyciskiem i wybranie opcji Change Link...

e linkowane mogg by¢

zmienne tego samego typu

i ) ) B i t1ach Variable 0_1 {Output)
e linkowanie tgczy zmienne| D& d = [, .
B 5v¥sSTEM - Corfiguration g2 |0 - Configuration Show Variables
p rog ramu P LC e =58 PLC - Canfiguration 8 1/0 Devices (© Urused
=] IEC lalowanie I:'ﬁv;v; Device 3 [Bx-BE) () Used and unused
: : H ; = Skalowanie-Tmag E-¥x Bx KBus-Device [T Exclude disabled
Zzmienn y mil S p rzetowy mi : =B BY, Task =R 5 Tem 3 [KL24DS] ] Exclude ather Devices
: &1 @ 2048:0, BIT [01]
. . f Inputs i Dutput - 5 0 2048:0, BIT [0 v| Exclud |
e zmienne zlinkowane | = &l ouputs o Duput > GX20481,BIT [01] S:Z: s
_ - ; elo1 @l Output > X 20482, BIT [01] ;.
Mmajq sym bol strzatki i Sq 5 -elo2 oL Duput > 0X2048.3.BIT [01] Show Variable Types
; elo3 ) Output > 0% 2048.4, BIT [0.1] F bt o
” ; el o4 @) Output > OX 20485 BIT [01] et
OZnaczone ,X g -#l05 @] Dutput > 0X 20485, BIT [0.1] :ﬁCh'”gs'ze
: _slos @ Ouput > 0X 20487, BIT [01] P
: %07
Marne Twpe : %los Dffsets
Flo i ¥ BOOL = E %‘? : ggggg;t'”” [ IGsninsess
#lo_z X BOOL e []Show Dislog
?l Q_3 n  BOOL Y ariable Mame
ﬂl ':'_4 & BOaL [THand aver
Hlo s ¥ BOOL T ahe aver =
$l0o 6 BOCL [ N |
LCancel OE [
‘l:':'—? By ariable
‘lD g BT Ready BY_ 013417 (192 168.0.20.1,1) §Config Mode
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aktywacja konfiguracji

Zakonczenie konfiguracji sterownika:

e aktywowanie konfiguracji (Active configuration)  #

e przejscie w tryb pracy (Run Mode) |2
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TwinCAT PLC Control

— nharzedzie do tworzenia
programow

15-12-2005 | R R S
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Krok 1. - wybor obiektu docelowego

Do wyboru jest szes¢ typdw programow, zaleznych od
obiektu docelowego i sposobu komunikacii.

Choose Target System Type EI
+ PC or X [+36) X ARM) oK
[ BC wvia AMS Cancel
" BC serial

(™ BCxwB0 or B via A5
(" BCw=50 or B wia zenal

Podstawowe biblioteki zostang dotqczone automatycznie.
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Do wyboru jest szesc¢ jezykdéw programowania, zgodnych ze
standardem IEC 61131-3.

New POU X
Mame of the new POL: m
Type of FOU Language of the POL Cancel |
* Program L
" Function Black LD
" Function " FED

Return Type: " SFC
R
" CFC

W oknie tym mozna wybrac rowniez typ obiektu jaki zostanie
stworzony: program, blok funkcyjny lub funkcja.
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IL — Instruction List to tekstowy jezyk programowania
sktadajacy sie z serii instrukcji, z ktorych kazda zaczyna sie
z nowej linii i zawiera operator z jednym lub wiecej
argumentem (zaleznie od funkcji).

Komentarze muszg by¢ umieszczane na koncu linii.

Przyktad:
LD 17
ST lint (*komentarz *)
GE 5
JMPC next
LD idword
EQ istruct.sdword
STN test
next:
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LD - Ladder Diagram jest graficznym jezykiem
programowania, ktory swojq struktura przypomina obwod
elektryczny. Doskonaty do taczenia POUs. LD skiada sie z
sieci cewek i stykdw ograniczonej przez linie pragdowe.
Linia z lewej strony przekazuje wartosc¢ logiczng TRUE, z
tej strony zaczyna sie tez wykonywac linia pozioma.

Przyktad:

IN1 IN2 SCHALT1 %QX3.0
— | | | /1 S —— ——

STELL1 STELL2 MOTOR1

15-12-2006

SCHALTZ SCHALT3 SCHALT4

— — |

227
| 1

Zlx2.8
| 1

Zix2.0
| |

I-"FI | | i %

L
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= Sl @ R

8 W
LD - Ladder Diagra
Stycznik i cewka - podstawowe elementy

Stycznik:

e transport wartosci TRUE ze strony lewej na prawg obwodu

e nie przechowuje wartosci

e wartosc logiczna stycznika zalezna od zmiennej do niego przypisanej

e niezanegowany - symbol ,,| |” - transportujgca wartosc logiczna
TRUE

e zanegowany - symbol ,|/|” - transportujgca wartosc logiczna FALSE

Cewka:

e potozona z prawej strony obwodu, faqczona z innymi tylko réwnolegle
e moze pamietac wartosc¢ (funcje Set i Reset) i przekazywac jg dalej

e kopiuje wartos¢ podang z lewej strony do zmiennej

e niezanegowana - symbol ( ) — kopiuje podang wartosc

e zanegowana - symbol (/) — kopiuje wartos¢ zanegowang
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LD - Ladder Diagra

taczenie blokdéw funkcyjnych

Bloki funkcyjne w jezyku LD:

e zmienne wejsciowe i wyjsciowe typu Bool

e mogq by¢ umieszczane w tych samych miejscach gdzie styczniki
e muszg posiadac wejscie ,,EN” (Insert\Box with EN)

Przyktady:
Turhina_1
R_TRIG
EN
Stan—{CLK H Q Uruchom
[F1 M2 ouT2
/1 | e —{)
ARMD
EM
ISR ——0T3
M2~
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FBD - Function Block Diagram

FBD - Function Block Diagram jest graficznym jezykiem
programowania przypominajgcym siec, ktorej elementy to
struktury reprezentujace funkcje logiczne badz wyrazenia
arytmetyczne, wywotania blokow funkcyjnych itp.

Przyktad:

Tirmer Triger

OR AMD TOM R_TRIG
Czujnik_1- IM 0 CLE. 0

Cauirik_2] TH3s|PT ET|— “

oR

[rmpuils

Bezp 1
Bezp_2—

SEL

Switch—
Opcja_14
Opoja_24
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Init
SFC - Sequential Function Chart
to graficzny jezyk

programowania, w ktorym
tatwo jest ukazac chronologie
wykonywania przez program
roznych procesow.

-—THUE

permanent| |Counting nothing

—zin_test —+walk_light

n_sin_te un_walk_

-+ MNsin_test *\~Hwalk_ligh

nothing?

~TRUE

Imit
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ST - Struktured Text jest tekstowym jezykiem programowania,
ztozonym z serii instrukcji takich jak If..then lub For...do.

Przyktad:

IF value < 7 THEN
WHILE value < 8 DO
value := value + 1;
END_WHILE;
END_IF;
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ST - Struktured Te'x

Dostepne instrukcje

Dostepne instrukcje:
e Przypisanie

o Wywotanie bloku
funkcyjnego i
wykorzystanie jego wyjsc

e RETURN

e IF

Przyktad:
A:=B;

CMD_TMR(IN := %IX5, PT := 300);

A:=CMD_TMR.Q;

RETURN;

IF D<0.0 THEN C:=A;
ELSIF D=0.0
THEN C:=B;
ELSE C:=D;
END_IF;
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ST - Struktured Te'xt
Dostepne instrukcje

e Dostepne instrukcje: Przyktad:
o CASE e CASE INT1 OF
1: BOOL1 := TRUE;
2: BOOL2 := TRUE;
ELSE
BOOL1 := FALSE;
BOOL2 := FALSE;
END_CASE;
e FOR e FORI:=1TO 100 BY 2 DO
ARR[I]:=]+1I;
END_FOR;

.
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ST - Struktured Te'xt
Dostepne instrukcje

e Dostepne instrukcje: |e Przyktad:

e WHILE WHILE J<= 100 AND ARR[]] <> 70 DO
Ji=]+2;
END_WHILE;
o REPEAT e REPEAT J:=]+2;

UNTIL J= 101 OR ARR[J] = 70
END_REPEAT,;

o EXIT e EXIT,

e Pusta instrukcja o ;

.
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CFC - Continuous Function Chart jest graficznym
jezykiem programowania, ktory w
przeciwienstwie do FBD nie dziata w sieci, a w
luzno potozonej strukturze, co pozwala na np.
stworzenie sprzezenia zwrotnego.

Przyktad:

L TR TOF :1:

................... .,%. T }

THds T#1=
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= TwinCAT PLC Control - Przyklad. pro - [MAIN [PRG-CEC]]

! File: Edit Project Imsert Extras. Online  ‘Window  Help o ox
2|28 Bl@leasSle (5= 2 -] 'I-lllﬂl-l'l
DOOTPROGRAM MAIN
00024 R
------ @ "MaIN [PRG) _gggﬁE“D-‘MF‘
.. |p=  Deklaracja zmiennych
Organizacja | jme
. 0009
projektu: __ >
= programy 2
-bloki
funkcyjne Kod programu
-funkcje 2
I i
Loading Mbrary D 4T WINCATYPLCNLIENS TANDARD.LIE'
Komunikaty
= po["Eo. [Elvi. R | |¢ | >
| [Target; Local [192.168.265.1561.1.1], Fun Time: 1 (TSRS MR GtaeE |CLLINE [0 [READ
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2= = Nowy projekt / otwdrz z pliku / zapisz

projekt
e Uruchom
@l e Stop
& e Przejscie
e Zatrzymanie programu w punkcie
él il e Zalogowanie / wylogowanie
@] e Przeszukiwanie projektu

G| ¢ Wyszukiwanie

=|=|@ pa|m|=| ¢ Dostgpne bloki (inne dla kazdego jezyka
programowania)
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TwinCAT PLC Control
Obiekty w projekcie

'a F'I:I |z e | D ata types Wizualizationsz

B Global Variables
I:I librarp STANDARD.LIB 5.6.98
- [ Alarm configuration

""" Samplmg Trace
t | adf Tazk configuration
""" '% “Watch- and Recipe Manager

""" ';5@ Workzpace
- FOL= B8 Data t_lrlpesl_ ._Uisualizatinnsr E. F!es::uurn:esr
POUs _ _ o
(Program Typy zmiennych Wizualizacje Zasoby
Organization
Units)
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TwinCAT PLC Control
POUs (Program Organization Units)

POUs (Progam Organization
Units):

=3 POUS
Ea Bloki Funkcyjne
L= 'a Funkcje
o i
-:C‘tru kt.:ura programu . ; ------ @ F_Function_Block_Diagram [FIUM)
° JQZYkl programowania """ @ FE_Continous_Function_Chart [FE)
° typ Obiektu % FE_lnztruchion_List [FB]
e na Szaro oznaczone sg /3 FE_Stuctured_Text [FE]
obiekty, ktére niesgqg = |~ ~[E] MAIN (PRG)
WYkOnywane """ . F Sequental Function_Chart [PRG]
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TwinCAT PLC Control
Obiekty

Program (PRG):

wywotuje inne programy, funkcje i bloki funkcyjne
wywotywany przez task

przechowuje wartosci zmiennych lokalnych do
nastepnego cyklu PLC

e Function Block (FB): @Pous

o _ o _ B3 Bloki_Funkcyine
e wywotuje inne bloki funkcyjne i funkcje L B-£3 Furkcie
e wartosci zmiennych lokalnych i ke K| F_Function Block_Diagram [FUM)
przechowywane do nastepnego cyklu - 4] FB_Continous_Function_Chart [FB)
e moze by¢ wywotany wielokrotnie w jednym - FE_Instruction. List [FB]
cyklu ----- @ FE_Ladder_Diagram [FB)
e dla kazdego wywotania przypisany jest inny - FE_Structured_Test [FB]
obszar pamieci - Ml [PRG]

o P_Sequential_Function_Chart [PRG)

Function (FUN):

nie przechowuje wartosci zmiennych lokalnych
dokfadnie jedno wyjscie
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Przyktadowe typy zmiennych i ich

parametry
Typ Lower limit Upper limit Disk space
BYTE 0 255 8 Bit
WORD 0 65535 16 Bit
DWORD 0 4294967295 32 Bt
SINT - 128 127 8 Bit
USINT 0 255 8 Bit
INT - 32768 32767 16 Bit
UINT 0 65535 16 Bit
DINT - 2147483648 2147483647 32 Bt
UDINT 0 4294967295 32 Bit
1512200 (G
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TwinCAT PLC Control
Zmienne definiowane przez uzytkownika

Tablica (Array)

e jedno-, dwu- lub trojwymiarowa
e deklaracja w POUs lub w zmiennych globalnych

Ogodlna deklaracja:

e <Field_Name>:ARRAY [<LowLiml>..<UpLim1l>, <LowLim2>..<UpLim2>]
OF <elem. Type>

Przyktad:
e Card_game: ARRAY [1..13, 1..4] OF INT;

Odwotanie do elementu:
e Card_Game[7,2]

.
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TwinCAT PLC Control
Zmienne definiowane przez uzytkownika

Wskaznik (Pointer)

e zapamietuje podczas pracy zmienng lub adres bloku funkcyjnego
e moze wskazywac na dowolny typ zmiennej
e funkcja ADR przypisuje wskaznikowi adres zmiennej lub bloku funkcyjnego

Ogodlna deklaracja:
<Identifier>: POINTER TO <Datatype/Functionblock>;

Przyktad:
pt:POINTER TO INT;
var_intl:INT := 5;
var_int2:INT;

Odwotanie do elementu:

pt := ADR(var_intl);
var_int2:= pt”; (* var_int2 wynosi teraz 5 *)
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TwinCAT PLC Control
Zmienne definiowane przez uzytkownika

Struktury (Structure)

e tworzone w Data Types
e deklaracja rozpoczyna sie stowem TYPE i kohczy END_TYPE

Ogdlna deklaracja:

TYPE <Structurename>:
STRUCT
<Declaration of Variables 1>

<Declaration of Variables n>
END_STRUCT
END_TYPE

Odwotanie do elementu:

<Structure_Name>.<Componentname>
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TwinCAT PLC Control
Zmienne lokalne

Zmienne lokalne

e zadeklarowane wewnatrz funkcji, bloku funkcyjnego lub programu

e zasieg zmiennych ograniczony jest do funkcji, bloku funkcyjnego lub
programu w ktorym sg zadeklarowane i wywotane

e nie mogg by¢ wywotane w funkcjach, blokach funkcyjnych i
programach w ktorych nie zostaty zadeklarowane

e wartosci mogq by¢ przekazywane miedzy blokami funkcyjnymi przez
zmienne wejsciowe i wyjsciowe (VAR_IN, VAR_OUT)

¢ ,zastaniajq” zmienne globalne
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TwinCAT PLC Control
Zmienne globalne

Zmienne globalne

zadeklarowane w Global_Variables w zaktadce Resources
nieograniczony zasieg

mogg by¢ wywotane wszedzie

w programach, funkcjach i blokach funkcyjnych sg , zastaniane” przez
zmienne lokalne

15-12-2006




I
Zmienne Retain | Persistent

Zmienne Retain

wartosci przechowywane sg po zaniku zasilania

Zmienne Persistent

wartosci przechowywane sg po zaniku zasilania i po wgraniu nowego
programu na sterownik

Clazz Hame Tupe oK.
vAR | |outint lind . o
Cancel
Symbal lizt Iritial W alue Addresz
| =l ]l [ CONSTANT
Comment: [ RETAIM
[ PERSISTEM

.



STRING'
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TwinCAT PLC Control
Deklaracja zmiennych adresowanych

I - zmienna wejsciowa
Q - zmienna wyjsciowa
M - zmienna w przestrzeni flag (flag area)

Przypisanie obszaru pamieci:
e przez TwinCAT PLC Control: %I* lub %Q* (nie dotyczy zmiennych M)
e przez uzytkownika:

- zmiennym bitowym: np. X1.0, X10.7
- zmiennym bajtowym: np. BO, B14

.
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Variable

Zmienne nieadresowane nie sg widoczne w programie TwinCAT System Manager
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Przypisanie wartosci poczatkowej nastepuje w polu deklaracji zmiennej
Przyktad:

Enable: BOOL:=TRUE;

Poziom:INT:=3200;

Komunikat: STRING: ="'Uruchom piec’;
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TwinCAT PLC Control
Okno deklaracji

Okno deklaracji pozwala:

» wybrac¢ rodzaj zmiennej (Var_: INPUT, OUTPUT, IN_OUT lub GLOBAL)
* przypisa¢ nazwe zmiennej

» wybrac typ zmiennej

e nadac wartos¢ startowg

* przypisac adres

» wybrac opcje zmiennej typu CONSTANT, RETAIN, PERSISTENT

» doda¢ komentarz do zmiennej

Declare Variable [Z|
Clazz Mame Tupe _EIK
|vaR | |Dutint finf ]

Cancel
Syrbal list Iritial % alLie Address

| =l o] [ CONSTANT

[ RETAIN
[ PERSISTEM
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TwinCAT PLC Control
Komentarze

Komentarze:

e utatwiajq zrozumienie dziatania

programu

e w jezykach graficznych —
dodawane przez polecenie: Cormment Brarmka AND w jezyku FED
Insert\Comment D

e W jezykach tekstowych LE I
ograniczone znakami ,(**)” | i
zaznaczone na zielono, np.

(* Bramka AND w jezyku ST *)
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Task configuration:

TwinCAT PLC Control

-,
.

Task configuration

e pozwala wykonywac programy z rozng (konfigurowana)
czestotliwoscig cyklu
e ustala priorytety wykonywania programow
e nie dotyczy blokéw funkcyjnych i funkcji

Tﬂ—, Resources

-/ Global Variables

- Global Variables

- (@ Wariable_Configuration [va
H--[_] library STANDARD.LIE 5.6.98
Alarm configuration

----- m Library b anager

..... m Lag

----- PLC Configuration

Sampling Trace

S | T azk configuration

----- {% Watch- and Recipe Manager
----- '}@ YWorkspace

=1

15-12-2006
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Marne; |Standard

| Frioiio. 3 0

Type
i+ coclic

~
~
~

Properties
Interval (2.0, H200ms); |T1¢1Dms




Rename Ohiject. .,

Edit Object

Copy Object

Delete Object

Convert Obiject, .,
Chiject Properties, .,
Project database »

Add Ackian

Mew Falder

Show Call Tree
Save as kemplate...

Exclude From build

15-12-2006
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Tworzenie Function Block:

Mame of the new POL:
Type of FOL

" Program

{+ Function Block

" Function

Feturn Type:

TwinCAT PLC Control
Tworzenie Function Block - krok 1.

]

124

-,
.

klikamy prawym przyciskiem myszy na okno POUs
wybieramy opcje Add Object...
zaznaczamy Type of POU => Function Block
nadajemy nazwe

wybieramy jezyk w jakim chcemy pisac

IFB_Scale

Language of the FOL
L

" LD

" FBD

" SFC

f« 5T

" CFC

OE.

| ok |
Cancel
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Tworzenie Function Block:

e deklarujemy zmienne

wejsciowe, wyjsciowe i lokalne

e piszemy instrukcje
wykonywane w bloku

BEL P
TwinCAT PLC Contro
Tworzenie Function Block - krok 2.

0001 [*Funkzja skalowania zmienne|
002 artozci wejzciowe =0, =1, %0, %1 - real
B3 Eutras D003 ik, zkalowania QT - real
. T — ——— 0004+
Sl (F9) DOOSFUNCTION_BLOCK, Skalowarie
=§[Z] MAIN [PRE) DODE!VAR_INPUT
* SavelnFile [PRG) 0007  “alue :REAL;
* SendT oBX [FRG] Ooog =0 : REAL;
oooy =1 : REAL:;
ooim w0 : REAL:;
0o 1 . REAL;
OOTAEMD &R
001 3aR
ool A : REAL:;
g b . REAL;
OOEEMD &R
OO AWaR_OUTPUT
0018  OUT: REAL;
OOASEMD AR
(nln ]
IR 53 L]
OO0A|IF [ alue > #1]1 THEM
0008  OUT :=%1;
OOOFELSIF [alue <==0) THEM
oood  OuUT :=%0;
OO0SELSE
OO0 IF [[[=1 - #0) < 001] AND ([T -%0) > -0.01]] THEM
0007 OuT :=*0;
oo  ELSE
ooog fty o= 01 0] [ - =0
ooio fB =1 - i = =1;
o011 QUT :=fA *Yalue + [B;
0018  EMD_IF;
OOT3EMD_IF

oA A
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Wywotanie Function Block:

e deklarujemy zmienng takiego
typu jak Function Block
(Skalowanie)

e deklarujemy zmienne
wejsciowe i wyjsciowe

e pozostate zmienne wpisujemy
»,Na sztywno” bez mozliwosci
zmian podczas dziatania
programu

15-12-2005 | R

TwinCAT PLC Contr
Wywotanie bloku funkcyjnego

ol

D001

0002

;}"Efﬂ Eutraz

0o03

0004

D00

D00

0007

0003

0oog

FROGRAM Main_2

Skala: Skalowanie;
Whnjscie: REAL;
Wejscie: REAL;
#_mir: REAL:
F_maw: REAL;

Wi'ejscie

1

i

'l

Skala

Skalowanie
“Yalue
=0

oL
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TwinCAT PLC Control
Kompilacja projektu

W celu uruchomienia projektu na PLC:

El e zapisujemy projekt
e kompilujemy go (Project\Rebuild All)
e dodajemy go do PLC - Configuration w TwinCAT System Manager
e linkujemy zmienne wejscia i wyjscia
e logujemy sie na sterowniku (i zapisujemy na nim projekt)
e uruchamiamy projekt
e W razie potrzeby tworzymy Bootproject

ca (A
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TwinCAT PLC Control
Zmiana konfiguracji

Zmiana konfiguracji (System Manager) jest konieczna, gdy:

e nastgpita zmiana adreséw zmiennych (%I, %Q)

e dodano zmienne wejsciowe/wyjsciowe (AT %I, AT %Q)

e nastgpita zmiana konfiguracji sprzetowej (nowe moduty, usunieto
moduty...)

e Zmieniono mapowanie

e zmieniono Task Configuration lub Run-Time System

Zmiana konfiguracji nie jest konieczna, gdy:

e zmieniano niezaadresowane zmienne, wykonywane tylko w
programie PLC
e zmieniano kod programu w PLC, dodawano nowe bloki funkcyjne...
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Dziatanie Function Block:

e zmienne zadeklarowane mogg byc¢
zmieniane podczas wykonywania
programy (dokonanie wpisu — Ctrl +
F7)

e mozliwy podglad aktualnych wejsc i
wyjs¢ oraz zmiennych lokalnych w
bloku

e mozliwos¢ nadpisywania zmiennych
(podczas wpisu wciskamy F7) -
zmienna podswietlona jest na czerwono

#_min =40

15-12-2005 | R
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TwinCAT PLC Control
Dziatanie bloku funkcyjnego

OO0 -G eala

0008  ‘wyjscie = 13.46303

0003 Wejzcie = 300

0004  _min=10

00DY  »_max=1500

Skala
Skalowanie
Wejscie=300 —value OUT
| %_min=10 =0
»_max=1500 [—=1
—{ 0
—{11

HTdESie=189.46309 @

OOOAE 5 k.l

0008  ‘wyjzcie = 27 5862

0003  ‘wWejscie = 450 < = 500>

0004 #_mnin=50< = 30

D0DY  *_max = 1500

=kala
skalowanie
piscie=450 500 —value  OUT
#_min=50 30 =0
¥_max=1500 —=1
— 0
—{7"1

—Z BTl =27 56621 @




Wejscie do Function Block:

e umozliwia podglad wnetrza
bloku funkcyjnego

e Instances - poglad
konkretnego bloku, ze
zmiennymi do niego
wpisywanymi

e Implementation - podglad
kodu programu w bloku, bez
wartosci zmiennych

Input assistant

|rmplementation

bain_2 Skala_2

|
Wejscie do bloku funkcyjnego

£3

Cancel
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TwinCAT PLC Control
Podglad bloku funcyjnego

Podglad Function Block w trybie Instances :

DOOTE 15 = B B Be-tille
4 POUs oond i =R AT

El- 53 Evtras 000  Value =500

roY . —— 0004 <0-=40

e Skalowanie [FB) nonE 1 = 1500

--[E] MAIN [PRG] DOog  v0=0

- @ Main_2 [PRG] oood w1 =100

..... SaVElI’IFIIE [PHG] ﬁﬁﬁa DUT = 31 EDEEE

""" SendToBi [PRG) QOOT[IF [Valus > =1] THEM Value = 500 %1 = 1500
oo 0uUT :=Y1: OUT = 31.50685 ¥1 =100
DO0FELSIF [value <=30) THEM Yalue = 500 w0 =40
0004 OUT:=v0 OUT = 31.50685 ¥0=0
DO0E{ELSE
OO0 IF (1 -0) < 0.071) AMD (1 -30) > 001 THEN | %1 =1500 w0 =40
0007 OuT :=0; OUT = 3150685 ¥0=0
ooog  ELSE
000g B o= (1 -¥0) 4 41 - =0); f4 = 6.849315e-002 1 =100 ¥0=0 %1 = 1500
0010 fB =1 - b4 #31 fb = -2 739725 Y1 =100 f4 = £.849315e-002 %1 =1500
0011 OUT := & *Walue + fB; OUT = 3150685 f4 = £.84931 52002 Walue = 500 fb = -2.739725
Mg END_IF;
D0 FAEND_IF
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TwinCAT PLC Control
Global Search

GIObal SearCh . Global Searchin ...

e Project\Global Search...

e wyszukuje zmienng po nazwie
e przeszukuje tylko wybrane
obiekty s
e dziata w trybie online i offline || il

""" T azk configuratian
""" 2™ wiorkspace

Global search

Find what: |Input_'|| j
[ Match whaole word only Cancel
[ Match casze M eszage window
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TwinCAT PLC Control
Global Replace

Global Replace:

Global search and replace in ...

e Project\Global Replace... e
e zamienia nazwy zmiennej

e przeszukuje tylko wybrane
obiekty i tam dokonuje zmian

e dziata tylko w trybie offline

Replace
Find what; |In|:|ut_1 j
Replace with: |Went_l,llatn:|r_1 ﬂ Feplace
Replace Al
[ Match whole ward anly
Cancel
I Match caze
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Show Call Tree:

e Project\Show Call Tree

e pokazuje kolejnosc
wykonania blokéw i
podprogramow od
zaznaczonego obiektu

e utatwia organizacje
programu i usprawnia kontrole
nad nim

e dostepne po kompilacji
programu

15-12-2006

Show Call Tree

? File Edit Project Insert Extras Online  Window Help

2=|E| 8@ E]Ss S|

3 POUSs

-§=] SavelnFile PRG)
“§[E] SendToBx [PRG]

[ Nf——— 5V EINFILEE

FE_FILEPUTS

|FB_FILECLOSE}———Fw ADSRDWRT|
|SENDT OBs—— 4D SWRITEF——Pw_ADSWRITE|




BECKHOFF

TwinCAT PLC Control
Show Cross Reference

>how Cross Reference :

. Selection | Get References |
] PrOJ eCt\ Show Cross Reference... Category: |Variable | 1 |
oTo
M arme: |$Line Cancel |
e pokazuje wywotanie zmiennych
. . To megzage window |
wraz z funkcjg (zapis/odczyt)
Ligt of
Fau | Variable | Address | Scope | Access |4_\
H 1 H SAVEIMFILE [23]  zLine Local  wiite
i u*atWIa kontrOIQ nad Zmlennyml SAVEIMFILE [24]  zLine Local  wiite
SAVEIMFILE (241 sLine Local  Read
SAVEIMFILE [27]  =Line Local  ‘wWiite
. .- SAVEIMFILE [27) RGeS Lozal  Read
° dostQpne po kompl |aC_]| programdu SAVEINFILE (28]  sLine Local  ‘Wiite
SAVEIMFILE [23]  sLine Local  Read
SAVEIMFILE [30]  =Line Local  ‘wWiite
. - . SAVEIMFILE [30]  zLine Local  Read
® WYSZU kiwanie zmien HYCh, SAVEINFILE [BE]  sline Local  ‘wiite
V4 . . /4 SAVEIMFILE [B7]  sLine Local  wiite
adresow i obiektow SAVEIMFILE [B7)  sline Local  Fead
SAVEIMFILE 7] zLine Local  wiite 1
SAVEIMFILE [70]  zLine Local  Read
SAVEIMFILE 711 sLine Local  wiite
SAVEIMFILE [F1]  =Line Local Read

| %

CANCIRICIH O 7N Al s I mm=l AR T PN
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Check...

Unused Yariables
Cwverlapping Memary Areas
Concurrent Access

C h eC k . ser Group Passwords, ., Multiple Write Access an Cukpuk
| ]

Add Ackion

eProject\Check\...
e Unused Variables - sprawdza czy sq nieuzywane zmienne

e Overlapping Memory Areas - sprawdza czy nie naktadajq sie obszary
pamieci

e Concurrent Access — sprawdza czy sq nadpisywane zmienne

e Multilpe Write Acces on Output - sprawdza czy sq nadpisywane
zmienne wyjsciowe

e moze by¢ wywotany po kompilacji projektu
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Export

Export:
a PC.pro \LI
_Careel |

BECKHOFF

e Project\Export Da* T

S5 SavelrFile PRG)

e zapisuje wybrane obiekty w pliku ||& &' rmee
*, exp B Global Varishles

Cancel

Alam configuration
Elm Library M anager

e umozliwia import i wykorzystanie

zapisanych obiektéw w innych - i ToSystem. ib"31.10.06 14:40:36

L L e PLC Configuration
p rOJ e kta C h """ Taszk n::n:nnfiggur;ti-:nn

""" 22 wWarkspace

[ Ore file for each object
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TwinCAT PLC Control
Import
Import
e Project\Import Import Project
Laok in: | (3 Szkolerie ~| & £ -
e wczytuje dane z pliku *.exp BERRER

e umozliwia dodanie i wykorzystanie
zapisanych w pliku obiektéw

File name:  [EXPORT EXP
Files of type: |TwinE.f-‘-.T FLC Control Export File [*.exp) j Cancel
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TwinCAT PLC Control
Choose Run-Time System

Wybor Run-Time System, na ktory zostanie wgrany program:

Choose Run-Time System [z|
- —Local- [10.24.2.2211) 0K
L Run-Time 1 [Port 801]
+ W <Defaulty (255255 255 255 255, 255) Lancel

- & CX_DOE2E4 [5.0.226.228.1.1)
A B un-Time 1 [Part 801)
+ &4 BCATSD (1.1.1.1.1.1)

+- % Cimrex  [10.24.2501.1)
+- 8 B M3A17  (10.24.21.201.1) Yerzion Infu:u...|

Wywotanie okna: Online\Choose Run-Time System...
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TwinCAT PLC Control

Simulation Mode
Tryb Symulacji (Simulation Mode):

Simulation Mode

e wywotanie: Online\Simulation Mode

e pozwala sprawdzi¢ dziatanie programu bez sterownika PLC
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TwinCAT PLC Control
Sourcecode download

Sourcecode download:

(=8 Window  Help

Logout Flz

e wgrywa na sterownik program z kodem

Z ro d +O Wy m Stop Shift+F&
Reset

. . . . Reset all

* jest tworzony recznie przez wybranie polecenia:  — o -

Online\Sourcecode download Breakpoint Dialog

e mozliwe jest pozniejsze odtworzenie kodu el Cvee e

programu, przez otwarcie programu ze sterownika e Cuber?
Release Force Shift+F7
W'trite/Faorce-Dialog Ckel+35hift+F7

¢(File\Open\Open project from PLC)

Shows Call Stack. .
Display Flow Control Chrl+F11

Sourcecode download

Create Bookproject

Delete Bootproject:
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TwinCAT PLC Control
Create Bootproject

Bootproject: T incow  Help
Logouk Flz

e jest tworzony recznie przez wybranie

polecenia: Online\Create Bootproject o e
Reset

. . . Reset Al

e uruchamiany jest automatycznie po — -

witgczeniu sterownika Breakpoit Dislog
Single Cycle L
Wite Yalues Chrl+F7
Force Values F7
Release Force Shift+F7
Write/Force-Dialog Chrl+5hift+F7

Show Call Stack. ..
Display Flow Control Chrl+F11

Sourcecode download

Create Bookproject

Delete Bookprojeck

15-12-2005 | R




BECKHOFF

Pomocne skroty

Auto-uzupetnianie zmiennych - Ctrl + Spacja @

0002

0003 —
0004l R_TRIG

0003 [ REFLACE
MR E) RIGHT

[

0007

o00d RS 3
0003 SEMA,

001G

Skalowanie

0011

Dodawanie zmiennych, funkcji i blokow funkcyjnych - F2

Input assistant E|
g Epelatocfls {3 User defined Function Blacks
eywards ="
Standard Functions = a Ea - I Cancel
Uzer defined Functions FB_Skalowanie [FB]

Standard Function Blocks
|Jser defined Function Blac

Local Vanables

Glabal ¥ ariables
Standard Programs
|Jzer defined Programs
Spatem Varables
Conversion O perators
Enumerations

v Wwith Arguments v Structured
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